CONSIDERACOES INICIAIS

Esta séne de dicas sobre fontes chaveadas destina-se a pessoas que j2 tenham ntimidade razoavel com elerdmea e procedimentos basicos de
mamtengio como testes dindmicos de circuitos e estiticos de componentes Portanto | o3 que ndo t8m a base necessiria , considerem a3 informagBes
aqui contidas apenas & titulo de curtosidade. Além do mais a mamitengdo desses dispositivos € bastante perigosa | podendo mesmo matar se ndo
forem observadas técuicas de seguranga vitais ao lidar com equipamentos que mabalham com altas tensdes e possibilidade de ammazenaments de
energia come € o case.Vale destacar tamb€m que trataremos mais do aspecto pratico , desde que o objetivo & auxiliar a manutencio e ndo o projeto
de fontes chaveadas.

PROCEDIMENTOS INICTAIS PARA TESTE E CONSERTO PARTE-]

De preferéncia providencie um fransformador de 150lagdo Este nada mans & que um transformader cwjo primano & totalmente 1solado do seomdanio e
na gqual  relagdo de ransformagdo & 1gual a wm (1% Como a transferéncia de energia se da apenas magneticamente nio corremos o 11sco de chogue
devido ao fase da rede que encontra canunho para a terra pelo nosso corpo & ou pela circurtagdo dos equipamentos em teste Note que com este
procedimento apenas eliminamos o pengo da fase . mas amda assim teremos entre os fios do secumdénio o mesmo nive] de tensio mortal e necessano
para alimentar o5 equipamentos.

*Na verdade esta relagio de transformacio pode ser de 2:1 em remdes que fomecem 220V pois nestes locas a matona dos equipamentos podem ser
ahmentados tambeém com 110V desde que efetmada a devida commtagdo na chave seletora de voltagem Tambem deve ser observado que estes devem
ter poténcia sufuclente para SUpNI o consime dos eguipamentos a eles plugados.

Qutro disposifivo nuto util € o vanac : um auto-transformador com vanos tapes selecionavess atraves de uma chave rotativa ou multipolo Assim
podemos aumentar ou dmumir 2 voltagem de alimentagdo mmeial e observar o comportamento do squpamento a medida em que esta vana Esta
vanagao se da em saltos de tensdo e depende do mimero de tapes e relagio de espiras. Um voltimetro acoplado a saida nos mforma o valor da tensao
a cada mstante.

Mintos técnicos utilizam tambem a lampada em séne.Uma lampada de potencia convemente € msenda em séne com a alimentagao. Além de se fomar
um dispositivo de seguranga confra eventuals curtos na entrada dos equipamentos ela permute diagnosticos araves da medicagio do bnlho.
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(Obs o auto-ransformader ndo 150la & fase.



0Os dispositivos anteriores nio sio obrigatoriamente Necessanos para miciarmoes 8 mamitengdo | porém podem facilitar on no caso do Tansformador
de 1s0lagdo salvar sua vida Vamos agora nos concenirar nas famramentas e dicas 1dispensavers para um bom trabalho.

o Multimetro: ferramenta obrigatona em qualquer bancada Pode ser uihizado qualuer nmltimetro | no entanto aqueles que dispiem de
capacimeiro e frequéncimetro facilitam mmute a vida do técmico de manutencao.

s Ferramentas de nse geral: alicate de corte , alicate de bico , chave de fenda e plulips de tamanhes vanades | pmea |, sugador de solda | ferro de
solda (um em torme de 30W e outro com poténcia mais elevada para mlhas mais espesas e dissipadores de calor soldados na placa), selda |
estilete , pincel , alcool isopropilico .

« Estoque de componentes: fosivers (muifos) , capacttores elemrolincos de filtro da rade (pelo menos um par de teste -220mEF/ 250V ou 330mE/
250V , soquetes para CT's |, resistores de 2 2ohms | transistores como o 25C3039 | vanstores CT TL49%4(pelo menos um).

o Outros: cargas resistivas formadas por resistores de poténcia | cabo de forga | esquema se for acessivel (para fontes de PC & quase mmpossivel).

0 osciloscopio @ um aparelho muto qnl | porém | & relativamente caro (um bom osciloscopie) e ndo esta acessivel para a matona dos
tecmcos. Portanto evitaremos o maxmme sen emprego.

CONSTRUINDO CARGAS RESISTIVAS

Fontes chaveadas normalments necessitam de carga quando ligadas Poderiamos utilizar para 1350 a placa ou dispositrves comumente almentados por
elas quando queremos testa-las.Isso no entanto pode ser nmito pengoso alem de ndo ser mute pranco.Se a fonte estiver com algum problema que
gere tensdes anormals poderemos damficar o dispositivo que ela estiver alimentando. Por 1350 para os testes unhizamos cargas resistivas

confeccionadas com resistores de poténeia. Utilizando o bom sense podemos calcular essas resisténcias. Assoclamos varios resistores de modo que o
resultado seja aproximadamente o valor caleulado Resistores de fio sdo os mais ndicados por possuirem malores valores de dissipagao de
poténcia Por exemple : se quizermos alimentar a saida de 5V e

e admutmdo que esta possu 3V/204 | podersmos fixar a corrente de carga em tomo de 15% da méxima ou mais . Assoclamos

3 resistores de . 22ohms /3W em séne e teremos uma resisténcia equivalente de 1 1ohm 25W ; pela ler de ohm a0

I alimentarmos a tensdo de 3V com esta carga estaremos consummdo 4.3A ou seja 22.TW. Com o cwudado de ndo ultrapassar
a poténcia individnal de cada resisténcia podemos fazer mfinitas associagdes de acordo com as nossas necessidades.
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Alzumas pessoas recomendam utilizar essas cargas em cada saida de tensdo diferente Em fontes de PC podemos utilizar S
principalmente nas tensdes de 12V, 3V e nas amas fontes AT também nas saidas de 3.3V por serem as que fomecem mais =TT
corrente .Com a3 cargas conectadas em cada saida apropriada podemos agora venficar se as tensdes estio corretas e fazer @
postenores medigoes intermas no caso de detectado algum problema. T
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DESCARREGANDO OS5 CAPACITORES DE FILTRO

Uma vez ligada a fonte | rmuto provavelmente teremos um acunmlo de carga nos capacitores eletroliticos de filire da rede, mesmo que ela ndo estea
fincionando, com uma tensdo em tome do valer da tensdo de pico == Ip=Frms-0, 707 Esse valor & bastante pengoso para voce e sen

multimetro. Quando algum problema ocomre mpedindo que eles descarreguem por resistores no circurto(descarga essa que ainda e lenta) teremos o
valor anterior de fensdo presente por varias horas Faz-se necessano entdo a descarga manual atraves de uma resisténcia adequada Nao ufilize um
material condutor de resisténcia muto baixa (come a chave de fenda) Esse procedimento além de ser imitante para as pessoas
em volta , tambem pode damificar a placa , a chave e dizem o capacitor. Usamos entdo um resistor preso a fios solados e o
encostamos nos lides do capacitor a ser descarregado Lembre-se : o cabo de forga deve estar desconectado da fonte ou do
confrano voce fera 1ma experiéncia que jamals esquecera , prncipalmente se o resistor usado for subdimensionado Deixando
de lado a teoria de transientes vamos fixar o valor desse resistor em tormo de 4, TKolms por W ou mais Quanto mator a
poténcia melher Quante maier a resisténcia mais tempo para descarregar. Se a resisténcia e a poténcia forem muito barxas o
resistor “ftara”. Apos a operagdo venfique a tensdo no capacttor.Fepita ate que o capacifor este)a completamente
descarregado Em fontes de PC nommalmente existe um par destes capacitores | enfdo | faga o mesmo com o outro.
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FONTE LIGADA EM TENSAO ERRADA(110V PLUGADA EM 220V)

Nomnalmente | as fontes de nucrocomputadores ndo apresentam muitos pmhemas & &0 que ]:larece A CAUsa mals conmum de pane nesses dispositivos
a0 pllIE:aI o cabo de alimentagdo na rede elémea(principalmente em regme= que fomecem 220 volts) por meio do estabilizador ou no-break Os
usuarios simplesmente esquecem o cudado que se deve ter a qualguer equipamento eletromco, venficando a tensio de alimentagio Os efeitos da
sobretensdo podem ter as consequéncias desde um simples fissivel queimado (o menos comum) , até damficagdo de componentes do lado secundario
do transformader de chaveamente:
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Na figura acima , estdo discrimuinados os componentes que mais soffem com este tipo de procedimento Na realidade vocé pode presunur o ocomdo
pelo simples fato cherar o mterior da fonte Apos abnr a fonte | uma mspecdo visual podera revelar logo de cara alguns dos componentes
avaniados:capacitores eletroliticos de filtros estourados ,fiasivel rompido , resistores tostados , ransistores ou fets mncados ou com dissipader
chamuseado.

Algumas fontes tém mecanismos para evitar wm esTago maleT como por exemplo o use de vanstores em paralelo com a alimentagdo logo apos o
fusivel Quando vma sobretengdo ocorre , o vanstor entra em curto forgando o fusivel a abnr e evitando que os circwitos afrente soffam danos Neste
caso basta retirar o vanstor queimado (de preferéncia troca-lo) e substifuir o fusivel

INTEGRADOS DE CHAVEAMENTO UTILIZADOS EM FONTES DE PC

O cicuito integrado de chaveamento(PWM) € o coragdo da fonte chaveada Alzuns circutos integadoi 330 muto usados em pmiemi de fontes para
PC Denre estes o TL494 & sem duvida um dos prefendos.Outro que vez por oufra aparece & o 5G3324 Falaremos nesta ocasido pnncipalmente
destes dots componetes por serem os mais usados.

Existem casos em que o problema da fonte se concentra em tomo desses componentes. Portanto é sempre bom providenciar a presenca deles em seu
estoque de reposigio. Também providencie soquetes para os cf's, pois eles ajudam muto no caso de um diagnostico precipitado com a troca do cl.

Na fizura abamxo esta a pimagem do TL494 fomecida pela Texas Instruments com almms dos sinais mais miportantes para o nosso mtento que
diagnosticar a falha deste componente ou em tome dele:
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Na figura , CT é o pmo onde temos o capacitor que define a constante de tempo de oscilagio A onda ndicada é fimdamental para o fimcionamento
do CT e deve ser venificada de preferéncia com um oseilocopie.C1 e C2 sao as saidasicoletores dos transistores de saida) do CT Estes trés simais
devem obrigatoriamente estar presentes para podermos descartar de micie a hipotése de problemas nesta nesta seqdo da fonte C1 e C2 devem ter
uma aplitude de pico-a-pico aproximadamente igual 2 Vee (pmo 12). Vale destacar que o valor da tensao no pimo 12(Vec) deve estar entre 7 e 40 volts
{usualmente de 10 a 15 volts)sendo estes valores os extremos da tensdo de alimentagdo do CT e medidos em relagdo ao pmo 7(GND).

Obs.-As formas de onda de C1 e C2 530 apenas um esbogo para facilitar a assimulagdo. Assim insTamos abaixo as proprias ondas sugendas pelo
datasheet do fabricante para o3 mais ngorosos:
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Abarxo esta a pmagem do SG3524 | fabnicado pela SGS-THOMSON +VI é o pine de almentagao que deve estar entre 8 e 40V com relagdo ao
GROUND (pmo 8). Os sinais sdo basicamente o5 mesmos do CI antenor 5o que agoranos pmos CT , COLLECTOR. A e COLLECTOR B.
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CONECTORES DE ALIMENTACAOQ ATE ATX

Existem amalmente dots tipos de fonte de alimentacdo para PC ;2 AT e a ATX A fonte ATX recentemente populanizada ja era usada a algum tempo
como em estagdes de trabalho RISC da IEM Ela apresenta algumas mplementagdes em relaco 2 AT como a tensdo de 3.3V e a possibilidade de
“desligar a cpu” via software Podemos facilmente identificar os deis tipos pela aparéncia do conector principal como veremos adiante As fontes de
almentagdo para PC apresentam basicamente trés tipos de conectores:para alimentar a placa mée | para alimentar drives de 3"12 & para alumentar
dispositives come discos rigides e dnves de CDROM. O tipo de conector que alimenta a placa mae do padrao AT € na verdade formado por um par
de conectores fémea com sels pontos de conexao cada Os fios ligados ao conector 1denfficam a tensdo fomecida a placa pelas suas cores. Vejaa
figura a segur.

0O padrdo ATX usa um conector diferente para alimentar a placa mae Com vinte pontos de conexdo este conector (Molex 39-01-2200)e compacto e
50 permite o encalxe apenas de uma maneira evitando assim a Toca de posigio. A representagdo do conector logo a seguir mosira as tensdes de cada
um dos pontos de conexao.
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Os outmos dois apos de conectores(para alimentar dnves winchester, CDEOM) sdo comnms aos dois padrdes e usam as tensoes de 3V(fio vermelha)
12V(fio amarelo):
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