Os capacitores cerdmicos, desde um fino
capacitor de 10pF até um capacitor de
82pl'. mais deigado, apresentam a
inscrigdo de scu cidigo ¢ valor em seu
corpo. deuma forma que néo apresentam
nenhuma dificuldade quando a sua lei-
tura ¢ identificacdo conforme mostra-
mos na figura 1.

4 os capacitores cerdmicos com valores
entre 1pF ¢ 8,2pF ao contrdrio dos cita-
dos anferiormente, apresentam vérias lor-
mas de inscrigdes, que causam algumas
dificuldades na sua leitura e interpre-
tagdo do seu valor.
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Capacitores cerdmicos

O problema ocorre devido aprecisarmos
representar valores com casas decimais,
por exerplo: 1,2pF, 1,5pF; 1,8pF; a
inscri¢io no corpo do componente, nor-
malimente € feita utilizando-se um ponto
(:) entre 0s nimeros ou a letra p, que ndo
significa a palavra ponto, mas sim pi-
cofarads, ficando inscrito: 1p2; 1p5; 1p8

Capacitores de 10pF, 12pF, 15pF, sGo codi-
ficados como: 100; 120; 150

Porgque néo tem zeros nenhum apds os dois

(0]

nuMeros Marcados. 100 = 10pFou 10x 10
120 = 12pFou12x10

150 = 15pFou 15x 10

ecifrando

Capacitores

RR

Capacitores cerdmicos com casa
decimal

de forma a representar 1 picofarad ¢ 2
décimos, | picofarad ¢ S décimos ¢ |
picofarad e & décimos respectivamente,
veja na figura 2.

Quanto a inclusdo de zero na codifi-
Cagao, a convenglio de identificagao
impressa no Corpo no componente se
modifica a partir dos valores acima das
centenas de picofarads.

A codificagdo segue a seguinte conven-
céo: .

~ Os dois primeiro nameros impressos
especificam o valor da capacitancia.

— O terceiro nimero indica o namero de
2eros que hd apGs os dois primeiros
nameros.

Similar a codificagiio de resistores, s6
que nos resistores usamos um cidigo de
cores € para cada cor existe um numero
correspondente, € a terceira faixa indica
a poiéncia de dez (10%) com os capaci-
10res USamos Mimeros mesmo, apresen-.
tado na figura 3.

Sendo assim, 100pF; 120pFe 150pF, sdo
codificados como:
1015 121, 151

porque s6 temos um zero apss os dois
nimeros marcados.

10+0= 100pF ou 10x10*
12+0= 120pF ou 12x10!
1540= | 50pF ou 15x10!

todos os valores dados em picotarads

(PF)

Nos demais casos temos:
102; 122: 152

serdo lidos como, respectivamenie:

10+00= 1000pF (1nF) ou 10x1(#

12+400= 1200pF (1n2F) ou 12x1¢°
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inscrigdo em nanofarads

15+00= 1500pF (1n5F) ou 12x10°

Para rceforgarmos o scu entendimento
temos:

103; 123; 153

seriio lidos como respectivamente:
10+000= 10000pF (10nF) ou 10x10¢
12+000= 12000pF (12nF) ou 12x10"
15+000= 15000pF (15nF) ou 15x10°

Umavez entendida a codificagio em pi-
cofarads, com a sua respectiva poténcia
de dez; passemos a codificagio expressa
em nanofarads.

Para valores de 1000, ou 100000 picols-
rads, na codificacdo podemos suprimir
os zeros da poténcia de dez e substitui-
los por uma letra n miniscula; jé que sa-
bemos que in= 1000p,

deste modo, para os valores apresenta-
dos temos a seguinte codificagio:

1n; 10n ¢ 100n (farads); tendo seu valor
exatamente corno € lido, figura 4.

Na faixa de 1000pF a 8200pF, temos ca-
pacitores comerciais com valores de 1200,
1500, 1800, 2200pF, etc... a codificagio
nio ¢ feita colocando-se 0 n mindsculo
ap6s s nimeros, como: 1,2nou 1,5; mas
sim colocando-se o n mindsculono lugar
do ponto (ou virgula), ou seja, da forma
correta: 1n2, In5, In8, 2n2, etc.

Exemplificamos este caso na figura 5.

Existctambém a possibilidade de especi-
ficarmos uma capacitancia em microfa-
rads (uF), relembrando que : 1pF=0.001
uF ou 1pF = 10" uF,

Desta forma, os capacitores de 1000,
1500; 1800: 2200 picofarads que corres-
pondem respectivamente a (,001; 0.0015;
0,0018 ¢ 0,0022 em microfarads, tém a
seguinte condificagio no componente:

.001= 1000 (pF)
.0015= 1500 (pF)
. 0018= 1800 (pF)

. 0022 2200 (uF)

Utiliza-s¢ o ponto para substituir o zero
virgula (0,), uma vez que o corpo do
componente néo ébastante largo para ler
tantos ndmeros Impressos.

CAPACITORES DE
POLIESTER

Os capacitores de poliéster, a exemplo
dos capacitores cerimicos utilizam vérios
tipos de codificagio para um mesmo
valor de capacitncia; mas  sempre
baseados nas cscalas de representagao
em pico, nano ¢ microfarads.

Sendo assim, um capacitor de 10003 pi-
cofads pode ter seu valor representado de
trés formas difercntcs:
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Inscricdo em nanofarads com casa -
decimal

Formas de inscrigdo para 10.000
picolarads

10n ou 0.1 ou 01
Conforme indicado na figura 6.

Na prdtica a letra u substitui 0 0, ; pas-
sando a representar entdo 0,01 microfa-
rads por u01.

Onde encontramos capacitores com a
impressao:

ul; ud7 e u82
podemos ler, respectivamente:
0, 1; 0,47 ¢ 0.82 microfarads.

Um capacitor de poliéster tem a codifi-
cagio de seu valor capacitivo, um lanto
quanto confusa para o principiante.

Por exemplo um valor impresso:
AK

pode scr interpretado erroneamente ¢omo
scndo de 1000 picofarads, porque a letra
K ¢ muitas vezes subentendida como
Kilo (1000), o que neste caso estd crrado,
porque K, nesta situagdo indica a tole-
rincia do capacitor.

w'y

Um caso pior do quc este ¢ a inscrigio:
AMS0

Qual seria a leitura errada, a qual somos
induzidos a fazer?

Observe que podemos ler erroneamente
esta inscricdo como que simbolizando
uma capaciténcia de 1,5uF; porque a le-
ira M algumas vezes e considerada com
microfarads, ¢ como o u lem substitufdo
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[ ricoFaRAD A B
1 1 ip0 -
12 1.2 1p2
15 1.5 1p3
1.8 1.8 1p8
22 22 2p2
2.7 27 | 27
32 33 ap3
38 3.9 3p9
a7 47 ap7
56 56 5p6
6.8 5.8 6p8
8.2 8.2 8p2
10 10 10
12 12 12
15 15 15
18 18 18
22 22 22
27 27 27
33 33 a3
39 39 39
47 47 47
56 56 56
68 &8 68
82 82 82
100 101 n10
120 121 ni2
150 151 n15
180 181 n18
220 221 n22
270 27 n27
330 331 n33
380 391 n3g
470 471 n47
560 561 n56
680 681 n6B
820 821 nd2
1000 102 mn

Tabela de identificagao para capaci-
tores ceramicos

O poONto ¢mM Muitos casos, lemos uma
interpretacdio errada do valor impresso.

Como identifica-la corretamente?

Paraisto dcvemos saber queas letras M,
K ¢ ] impressas junto aos valores numéri-
cos no corpo de um capacitor, indicam

a sua tolerdncia conforme a seguit:

— M = 20% de L&)ltr’lnud
— K = 10% de twolerincia
— } = 8% de tolerancia

Sendo assim, retomemos o valor im-
presso:

AMSO
A sua leitura correta seria:

— o primeiro digito 1 — indica valor
numeérico do capacitor

—osegundodfgito —M—indicaato-
lerdncia do mesmo, no caso 20%

- 0 terceiro digito — 50— indica ten-
sao de trabalho do capacitor

1uF = 100000 pF = 20% com tensio de
trabalho = 50V

Devemos salientar que 0s capacitores
de maior distribuic¢io no mercado, s¢
encontra na faixa de tolerancia de 20%,
no caso o M.

Capacitncia com tolerncia menores
do que 5% nio sdo fAccis de serem en-
contradas no comércio. e guanda sio
encontradas, apresentam wm custo ele-
vadissimo, comparados acs de valores
comerciaimente existentes (10%, 20%
e 5%).

A tolerfincia indica que o valor real do
componente, nio € exglamente aquele
marcado no seu corpo, podemos ter seu
valor variando dentro da faixa indicada
na tolerdncia.

Um capacitor que tem a tetra M incluida
no seu cddigo; tem sua capacitincia
nunca maior ou menor do que 20% do
valor inscrito na pega, podendo variar
7%, 10%, 15%, eLc.

Na prdtica sabemos que muito rara-
mente um capacitor tem o valor de sua
capacitiincia variando para menos, mas

$im na maioria dos casos sempre vari- |

ando para mais.

Para observarmos o porgue da tolerdncia
devemos ter em mente a constituigdo
[isica de um capacitor, que consiste de
duas lAminas condutoras, separadas por
um dielético que ¢ depositado, espa-
thado entre clas, sendo que isto indics a
sua capacitdncia.

Para os valores dce tolerdncia inferiores
a 20%. a tecnologia de fabricagio ¢
mais moderna e apurada, aumentando o
scu custo, bem como a sua gualidade.

Ressallamos que os nimeros impressos
apos as letras M, K ou J, indicadores da
lolerdncia, indicam o valor de tensdo d¢
trabalho do capacitor.

Quando lemos impresso:
15MS50
termnos:

-— valor da capacitincia — .13uF ou
0,150 ou 150.000pF ou 150nF

sua tolerdncia — M — 20% (de
120.000pF 4 180.000pk).

~—Suza tensdio de trabatho — 50V (Volis)
No caso:

JK100

lemos:

— valor da capacitancia ——
Juou0.1uF ou 100.000pF ou 100nF.

~-valor da tolerancia —K— 10% —de
90.000pF a 110.000pF

— 1ensdo de trabalho — 100V (volts).
- :

Como parte final, devemos frisar que

alguns cédigos compostos por nimeros

¢ letras podem vir impressos antes do

cadigo referente ao valor da eapacitincia,

separado deste por um hifen (-).

Este cédigo indica o modelo do capaci-
tor para o fabricante, por exemplo; po-
demos encontrar a incrigio:

2A 102
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PICOFARAD A B c ] )
1.000 n 001 102
1.200 tn2 0012 122
1,500 105 0015 152
1.800 1nd 0018 182
2.200 2n2 0022 2
2.700 2n7 o027 272
3.300 3n3 0033 i 332
3.900 3n9 0039 a2 .
4.700 an7 0047 472
5.600 5n6 0056 562
6.800 8né 0068 682 |
8.200 8n2 0082 822 |
10.000 10n o1 401 : 103
12.000 12n 012 us12 | 123 ,
15.000 15n 015 w015, 153 f
18.000 18n 018 u018 ' 183 1
22.000 22n 022 w022 223
27.000 27n %7 1027 273
33.000 a3n 033 4033 333
39.000 agn 039 1638 393
47.000 47n 047 4047 473
56.000 56n 056 U056 563
68.000 58N 068 0B 583
82.000 82n 082 4082 823
100.000 100n A ut 104
120.000 120n A2 w12 124
150.000 150n 15 U1 154
180.000 180n 018 w18 184
220.000 220n 22 u22 224
270.000 270n 27 u27 274
330.000 330n 33 u33 334
380.000 390n a9 u3g 394
470.000 470n a7 447 474
560.000 560n 56 usé 564
80.000 © 680n 68 ubs 684
820.000 320n 82 u82 824
1 migrofF. 1 1 Tu 105

Tabela de identificacdo para capacitores de paliéster

Que significa:

2A — modelo do capacitor

102 — valor da capacitancia — 10

x 10? pF = 1000pF.

Na figura 7 apresentamos uma tabela
que pode ajudar a decifrar os c6digos in-
dicadores das capacitincias desses ca-
pacitores cerfimicos: naprimeira colung
indicamas o valor da capacitancia como

estd estampado no corpo do compo-
fente, eXpresso em picotaruds,

Na segunda cotuna -—{A)-- o valor da
capacitancia comodexpresso no codigo
LUPPONLSE, SN OUC O tereeiro digito, o
namero de zero ou potencia de 10,

Na terceira colund —( I a presenta-
mos 3 notacdo onde as detras P e N
aparecem, no lugar de uma virgula,

Na figura 8, apresentomos uma tabela
similar para capacitores de polidster;
onde na prime:ra coluna, temos o valor
expresso em picofarads, € nas outras
colunas como normalmente estes vajo-
res vEm iImpressos no corpo do compo-
nente,

Na coluna —{A)— a letra n ¢ colocads
no lugar de uma virgula ¢ esta indicagiio
expressa valores em nanofarads.

Na coluna ——(B)— 3 representagio &
feita através de um ponto (1) no lugar do
zero virgula (0,) ¢ o valor esta pa faixa
do microtarads.

Na coluna —(Cy— a jelra grega w, su-
bstitui © ponto (.} e o capacitancia
também 4 poténcia de 1 ou o ndmern
de zeros a ser acréscidos ans dois pri-
meijros para dar o valor da capacitdncia,
no caso da escala de picofarads.

Deve ser lembrado que as letras K. M e
T indicam a tolerlncia do capacitor c os
nameros gue seguem ¢stas letras in-
di¥m a tensdo de teabalho.

Com estas dicas, esperamos que a iden-
tificagao dos capacitores ja feitade uma
se {orma mais simples ¢ correta.

A importincia deste componente € muito
grande, j& que um valor inadequado
pode comprometer o funcionamento total
do circuito ao qual estd acoplado. @
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