Introdução

	


Os osciladores são importantes em diversos tipos de equipamentos eletrônicos. Um relógio de quartzo, por exemplo, usa um oscilador a quartzo para acompanhar a passagem do tempo e indicar as horas. Um transmissor de rádio AM usa um oscilador para estabelecer a onda portadora da estação. Já um receptor de rádio AM usa um tipo especial de oscilador chamado de ressonador para sintonizar uma estação. Existem osciladores em computadores, detectores de metal e até mesmo em armas de choque para defesa pessoal. 

Para entender como funcionam os osciladores eletrônicos, basta olhar os exemplos do mundo físico. Neste artigo, aprenderemos os conceitos básicos sobre os osciladores e como eles são usados em eletrônica. 

Fundamentos básicos dos osciladores

Um dos osciladores mais usados é o pêndulo do relógio. Se você empurrar um pêndulo para que balance, ele oscilará a uma certa freqüência, pois irá para frente e para trás um certo número de vezes por segundo. O comprimento do pêndulo é o principal item no controle da freqüência. 

Para alguma coisa oscilar, a energia precisa movê-la para trás e para frente de duas formas. Por exemplo, em um pêndulo as duas formas de energia são: energia potencial e a energia cinética. Quando o pêndulo está no final do seu ciclo, a sua energia é toda potencial e ele está pronto para voltar. Quando o pêndulo está no meio do ciclo, toda a sua energia potencial se transforma em energia cinética e ele se move o mais rápido possível. Quando ele chega à outra extremidade do seu ciclo, toda a energia cinética volta a ser energia potencial. Essa troca entre as duas formas de energia é o que causa a oscilação. 

Em conseqüência do atrito, qualquer oscilador real pára de se mover. Para manter o movimento, você tem que adicionar um pouco de energia a cada ciclo. Em um relógio, a energia que mantém o pêndulo se movendo vem de uma mola. Ele recebe um pequeno impulso a cada ciclo para compensar a energia perdida pelo atrito. Veja como funcionam os relógios de pêndulo para detalhes. 

Um oscilador eletrônico funciona com o mesmo princípio. 

Osciladores eletrônicos 

Para um oscilador funcionar, a energia precisa passar de uma forma de energia para outra. Você pode fazer um oscilador muito simples conectando um capacitor e um indutor juntos. Se você leu como funcionam os capacitores e como funcionam os indutores, sabe que os capacitores e os indutores armazenam energia. O primeiro armazena energia na forma de um campo eletrostático, enquanto o segundo utiliza uma forma de campo magnético. 

Considere o seguinte circuito: 
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Se você carregar ao capacitor com uma bateria e, então, inserir o indutor dentro do circuito, verifica-se que: 

· o capacitor começará a descarregar através do indutor, que produzirá  um campo magnético; 

· assim que o capacitor se descarregar, o indutor tentará manter o fluxo de corrente no circuito carregarando a outra placa do capacitor; 

· quando o campo do indutor é nulo, o capacitor foi recarregado, mas com polaridade oposta. Sendo assim, ele se descarregará novamente através do indutor. 

A oscilação continua até o circuito fique sem energia devido à resistência no fio. Ele oscilará em uma freqüência que depende dos valores do indutor e do capacitor.

Ressonadores 

Em um simples cristal de rádio (veja como funciona o rádio para detalhes), um oscilador capacitor/indutor atua como o sintonizador do rádio. Ele é conectado a uma antena e à terra conforme o esquema a seguir: 
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Milhares de ondas senoidais de diferentes estações de rádio chegam à antena. O capacitor e o indutor ressoam em uma freqüência específica. A onda senoidal que corresponde à freqüência específica será amplificada pelo ressonador, sendo as demais ignoradas. 

Em um rádio, o capacitor - ou o indutor no ressonador - é ajustável. Quando você gira o botão de ajuste de sintonia, está ajustando um capacitor variável. Variando o capacitor muda a freqüência ressonante e, portanto, muda a freqüência da onda senoidal que o ressonador amplifica. É desta maneira que você "sintoniza" as diferentes estações no rádio. 

