CURSO DE MANUTENGAO DE VALVULAS MAGNETRON

I - INTRODUCAO

O Forno Microondas foi um dos eletrodomesticos que mais aumentou sua utilidade nos lares
brasileiros. Devido ao aumento do numero de aparelhos no mercado, iniciaremos um curso
bem rapido e pratico para preparar técnicos em conserto deste tipo de aparelho.

1. Ferramentas para trabalhar com microondas:

= Alicates de bico e corte;

= Chaves Phillips de varios tamanhos. Uma das maisusadaséa 3/16x10ou 3/16x 12;
= Chaves de fenda:

= Multitester de preferencia com escala de X10K;

= Vidro vazio para encher de agua e testar o aguecimento do forno.

2. Cuidados basico a serem tomados durante o conserto de um microondas:

O forno microondas funciona com alta tensao e alta corrente, além do perigo da irradiacao
das microondas. Por isto tomaremos alguns cuidados basicos durante o conserto:

NUNCA colocar a mao ou objeto metalico nos pontos de alta tensao com o forno ligado:

NAO aproximar nenhum objeto de metal do magnetron com o forno ligado:
NAO medir a tensao no filamento do magnetron;

Nao ligar o forno se a porta ou a cavidade do forno estiverem muito enferrujada;
Verificar se a vedacao da porta esta boa para nao vazar microondas prejudiciais a saude:
Verificar ge as travas da porta estao boas;

Pecas enferrujadas devem ser trocadas de preferencia.
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II - O QUE SAO MICROONDAS E COMO ELAS COZINHAM

Microondas sao ondas eletromagnéticas de alta freglieéncia entre 900 e 300.000 MHz. Dentro
do forno ha um componente chamado MAGNETRON que produz microondas na fregquencia
de 2.450 MHz. Estas ondas aumentam bastante a vibracao das moléculas de agua (H20) dos
alimentos. Assim os alimentos aumentam a temperatura e cozinham de fora para dentro.
Esta frequiencia (2.450 MHz) € a de ressonancia (maxima vibracao) da agua. Abaixo vemos o
aspecto fisico do magnetron e a atuacao das microondas:




FUNCIONAMENTO E MANUTENGAO DE VALVULAS MAGNETRON

Um forno microondas é formado por:

a. Uma carcaca metalica chamada cavidade dentro da qual os alimentos cozinham. Dentro
da cavidade as microondas de 2.450 MHz sao refletidas sobre os alimentos. Os recipientes
para microondas devem ser refratarios (vidro ou plastico). Se forem de metal, as ondas sao
refletidas, resultando em estalos, faiscas e até a queima do magnetron. Abaixo vemos o
comportamento dos recipientes dentro da cavidade do forno:
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b. Porta metalica com vedacao e visor acrilico. A porta possui travas de seguranca para nao
vazar as microondas;
Painel de controle das funcoes e abertura da porta;

Prato de vidro para girar os alimentos durante o cozimento;
Circuito para produzir as microondas de 2.450 MHz a uma boa potencia — cerca de 900W.

Tampa metalica ou gabinete — para fechar o forno e os circuitos elétricos.
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Abaixo vemos as partes de um microondas e um modelo da LG:
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2. CIRCUITO DE POTENCIA (A.T.)

. Magnetron

Como ja visto, o magnetron é o principal componente do microondas. Ele produz as ondas
de 2.450 MHz a poténcia de 900 W para cozinhar os alimentos dentro da cavidade.

Conforme vemos abaixo, o magnetron € uma valvula dicdo envolvida por dois imas
permanentes. Possui uma antena metalica para a irradiacac das ondas na parte de cima.
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Dentro do magnetron ha um tubinho metalico chamado catodo. O catodo vai ligado em dois
filamentos que fazem contato com os dois terminais externos do magnetron. O catodo fica
dentro de uma placa cheia de pequenas cavidades chamada anodo. Cada pequena cavidade
funciona como se fosse bobina e capacitor sintonizados em 2.450 MHz. No desenho abaixo
vemos o funcionamento interno do magnetron:
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Aplicando 3 VCA ao filamento, ele agquece o catodo. O catodo aguecido emite elétrons.
Aplicando uma alta tensao de 4.000 VCC entre o anodo (positivo) e o catodo (negativo), os
elétrons saem do catodo e chegam ao anodo em alta velocidade.

O campo magnetico dos imas faz os elétrons sairem em orbita do catodo e chegarem girando
ao anodo de cavidades. Com o movimento giratorio, os elétrons induzem um sinal elétrico de
2.450 MHz em cada pequena cavidade ressonante do anodo. Como estas cavidades sao
interligadas, o sinal de 2.450 MHz se torna intenso e sai pela antena do magnetron em forma
de microondas. Conforme veremos mais a frente, o filamento-catodo do magnetron funciona
com — 4.000 V e 0 anodo com 0 V. O corpo do magnetron € blindado para dissipar todo o
calor que ele produz, cerca de 900 W de poténcia. Além da blindagem o forno tem um
pequeno ventilador para resfriar o magnetron. 3



No desenho ao lado, vemos um tipo de
magnetron usado em microondas da
SHARP, ELETROLUX, PHILCO,
PROSDOCIMO, etc.

Alguns modelos tem o codigo comecando
com “2M", outros comecam com “OM”. O
magnetron apresentado ao lado & um
2M246.

b. Teste do magnetron a frio:

b.1 Filamento — Com o multitester em X1, meca os terminais do filamento. O ponteiro deve
indicar zero ochm. Se o ponteiro naoc deflexionar, o magnetron esta com o filamento

aberto, portanto nao funcionara.

b.2 Curto com a carcaca — Com o multitester na escala de X10K ou X1K, cologque uma ponta
na carcaca e a outra num terminal do filamento. O ponteiro nao deve deflexionar. Se
deflexionar, o magnetron esta em curto. Abaixo vemos estes testes:

IESTE DE CURTO COM & CARCACA

Producao de alta tensdo (A.T.) para o magnetron

Como ja estudado, o magnetron produz microondas funcionando com uma alta tensao
continua de 4.000 V entre ancodo e catodo. O magnetron funciona com 0 V no anodo (carcaca
aterrada) e — 4.000 V no filamento-catodo. Abaixo vemos o circuito de A.T. do forno:
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Recuperando uma valvula magnetron.

Pontos a serem observados em uma valvula magnetron.

Protetor da
antenq, se
estd perfurado

Imas em anel,
se estdo
rachados

Suporte de baqguelite do
filamento se esta perfurado
ou dando com a carcaca

Verifigue se o
filamento ndo se
encontra aberto

Antena se
esta
danificada

Malha de
isolacdo de
ondas

KX XK XX XXXXX

Vista geral de uma valvula magnetron.




Protetor da antena: O protetor da antena € a parte da valvula magnetron que se parece com um
canhdo e por ele é direcionada a saida das ondas de alta poténcia para fazerem o aguecimento.

Quando o 6leo ¢ liberado por frituras entra pelo duto ( guia de ondas ), e afinge o protetor, este
passa a ser condutor nas condicoes de altas temperaturas.

Ocorrendo isso, acontece um escape de alta tensdo proveniente das ondas, entre o protetor e as
paredes do duto que se ndo for eliminada a tempo, fara o orificio de saida de ondas do protetor ou
o proprio protetor se fundir.

Protetor da antena
perfurado, substituir
ou soldar com estanho
um pedacinho de metal
se o buraco for pequeno
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Vista do protetor danificado

Solucdo: Pegar um magnetron de sucata e proceder da seguinte maneira. Fixar o magnetron na
bancada com cuidado e com uma faguinha pressionamaos entre o protetor e 0 corpo de porcelana
em toda a sua volta até ele ceder usando mais aquele jeitinho do que a forca.

Quando o protetor ceder um pouco, pegue uma chave de fenda bem fina e pressione em toda
a sua volta até fazer ele ceder por completo.

Pegue outro protetor refirado de outra valvula magnetron de sucata, e posicione em cima do corpo
do magnetron e coloque um pedaco de madeira macia em cima e precione levemente ate ele
encaixar por inteiro na posicdo.

Obs: Nunca se deve bater na valvula de magnetron pra que ndo ocorra o risco de firar a antena
de sintonia, fazendo com que a valvula agueca menos.

Antes de instalar a valvula magnetron no lugar, vocé deve limpar as dreas internas do duto com
detergente neutro para retirar o dleo acumulado pois, caso contrario, a valvula magnetron que foi
recuperada terd uma vida Util muito curta.



Malha (dourada) de isolacdo de ondas conduzindo: Em volta da antena exixte uma malha douro-
da, assim chamada por causa de sua cor caracteristica, que serve para evitar que ondas de alta
poténcias escapem para fora do duto.

Com o passar do tempo a malha acumula gorduras, umidades e sujeiras gue provocam faisca -
mentos e rupturas muito perto da antena identicos ao mencionados no caso do protetor da antena.

Malha dourada danificada,
substituir por outfra refirado de
uma valvula velha, ou entdo

Sera necessdrio remover a tampa
superior para esta tarefa, soltando

aproveita aquela malhas  que as fravas laterais ( sGo 4 ), libera-se a
ef]f;ino egﬂoﬁv?lglmt:iro ?;bcie::d:\ésr tampa superior, retirar a tampa superior
anfigas, a as e pl e substituir a malha.

onde estiver faltanfo
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Vista da malha danificada na parte de cima da valvula

Solucdo: Substituir a malha dourada ruim por uma boa, retitada de outra valvula magnetron jé
velha, usando uma faquinha, uma puncdo e muito jeitinho para executar a tarefa.

Vocé pode também construir uma malha para ser substituida pela que estd danificada, bastando
apenas retirar a maha que existe um volta do fubo de imagens de tvs velhas, cofando em tiras pe -
guenas, use a malha ruim como molde, veja abaqixo.

Com a malha dourada mim como molde
cortar varias tiras de uma malha velha
colocar em baixo da malha dourada ruim
e com uma fesoura cortar circundando, pronto.

Malha danificada em cima, firas em baixo



Antena emissora de ondas: Quando danificada o reparo se torna um pouco duvidoso, pois € ela a
responsavel pela emissGo de ondas de alta poténcia e ainda o seu famanho e inclinagc&o sdo respon-
saveis pela frequéncia exata de 2.45Mhz, critico ndo.

Bom j& que t& tudo perdido e ndo temos nada a perder a ndo ser aquele orcamento de uma
centena de reais que vocé, ndo sei porgue Nndo queria perder, bem vamos |4,

Verificar se a antena ndo esta torta ou amassada, ou se ndo esta fundida.

Se estiver levemente fundida, vocé pode preencher com estanho, se estiver torta o bicho pega
um pPouco Mais.

Antena fundida, vocé deve preenchet N
com solda estanho e se necessdrid Antena fundida, vocé deve refirar o
coloque um pedacinho de metal parq protetor da antena,ja descrito anferiomente
fechar qualquer abertura que existir, serd esta tarefa.

necessdrio retirar o protetor da antena,
j& descrito anteriormente esta tarefa.
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Vista da antena danificado

Solugdo: Se a antena estiver levemente fundida, mas em sua inclinagdo normal, bom e so preen-
cher com a solda estanho e se necessdrio pode se colocar um pedacinho de metal para preencher
melhor.

Agora se a inclinacdo da antena estiver fora, que € o que acontece por exemplo quando o cliente
tras o aparelho na oficina e diz que estava funcionando s6 que, na mudanca, bateram com o forno
na porta.

Vocé deve proceder da seguinte maneirq, ligue o forno coloque um copo com ( 100 ml ) de dgua,
ligue o forno com o tempo de 55 segundos, tempo mMmais que suficiente para ferver a dgua. Monitore
Veja o quanto a dgua se agueceu, agora olhe pelo lado do orificio emcima da valvula e com uma
chave de fenda incline o biguinho da antena para um lado, ligue o forno novamente com 0 mesmo
e observe se a dgua agueceu mais ou Menos, se a Agua agueceu menos e sinal que a antena
deve ser inclinada para o outro lado, cuidado para ndo quebrar a antena.

o

‘,'OIC' ‘,'OIC' ‘,'OIC'
O Ko X - Kon
O O

el
el

°
©
O]

Inclinacdo ideal Inclinacdo a esquerda Inclinacdo a direita 8



Imas em forma de anel circulares: As valvulas magnetron possuem anéis magneticos que fazem
parte da estrutura da valvula, Séo estes dois imds potentes que fazem com que o feixe de elétron de
alta poténcia ndo encoste na parede da valvula, caso contrdrio ela se fundiria.

Quando danificados ou rachados provocam a perda parcial ou total da emissdo de microondas,
sendo assim, O reparo se torna apenas na froca do mesmo, verificar se os dois Ndo estdo rachados.

Verificar que o ima superior estd Verificar que o imda inferior estd
frincado, com isso, tem-se uma frincado, com isso, tem-se uma
perda de poténcia e um aguecimento perda de poténcia e um aguecimento
fora do normal. (Valvula aquece muito). fora do normal. (Valvula aquece muito).
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Vista dos imdas em anéisr danificado

Solucdo1: No caso do anél superior, soltando as fravas laterais ( sdo 4 ), libera-se a tampa superior,
retirar a tampa superior e substituir o iIMa, recoloque a tampa entorte as travas, as vezes elas quebram
aii furamos e parafusamos entdo a tampa superior.

Solucao2: No caso do anél inferior, retirar a tampa supetrior e tambéem inferior da valvula, aquela
toda remachada, ver com atengdo e cortar os fios das bobinas que sdo filtros, choques de RF, e
servem para impedir que ruidos de alta frequéncias retornem para a rede interferindo em outros
aparelhos  préoximos, cortar do lado dos terminais infernos da valvula, puxar © miolo da valvula para

cima, frocar o imd em anel e remontar a valvula.
Cortar aqui e ) —
deixar uma ponta W‘
do lado da valvula fipo sindal pequeno

Com uma faquinha ou chave
de fenda, abrir o remacha dos
4 lados da tampa inferior da
valvula sem bater.

L]
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Vista inferior da valvula Vista inferior dentro da valvula Vista inferior dentro da valvula jd pronta
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Suporte de baquelite do filamento : O suporte de baqguelite do filamento da valvula magnetron
serve para suportar e isolar os terminais do filamento da carcaga da valvula ( 4500 volts ), aproxma-i
damente.

Com o envelhecimento e o aguecimento constante ocorre uma ruptura € conseguentimente um
Escape de alta tensdo para a carcaca da valvula. Cuidado um escape de alta voltagem pode
levar a queima de outros componentes da fonte alta voltagem do forno ( capacitor, diodo, trafo de
alta-voltagem ).

Suporte de baquelite do
filamento, medir com uma
lémpada série se esta conduzindo
com a carcaga

Trrrrrrd

Verifique se o filamento ;o . . ~
nGo se enconfra abero, Andlize visual em busca de pontos de carbonizacdo
caso esteja aberto a
valvula estd perdida e
vocé deve guarda-la
para retirar pecas.

Solucdol: Retirar atampa inferior da valvula, aquela toda remachada, ver com atencdo e
cortar os fios das bobinas que sdo filtros choques de RF, e servem para impedir que ruidos de alta
frequén cias retornem para a rede interferindo em outros aparelhos proximos, cortar do lado dos
terminais externos da valvula.

Procedimento 1 : Retirada da tampa inferior da valvula e corte dos choques de RF,

Cortar os terminais aqui
deixando uma ponta
para o sindal

:

Vista inferior dentro da valvula 10



Procedimento 2 : Perfurar a valvula com uma broca para retirar o suporte do filamento.

Com uma broca de 3,5m.m
perfurar os 4 pontos em volta
do suporte do filamento
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Vista lateral da valvula

Procedimento 3 : Retirada do suporte do filamento.
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Vista inferior dentro da valvula
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Procedimento 4 : A froca do suporte do filamento por outro retirado de uma valvula velha.

j

Vista inferior dentro da valvula

Muito facil ndo, mas podemos complicar ndo é:

Procedimento 5 : Recuperacdo do suporte do filamento, ou vocé acha que vai ter sempre
umavalvula velha para refirar as pecas de que precisa..

—
— —

Vista lateral do suporte do filamento

Vista de frente do suporte do filamento
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Procedimento 6 : A limpeza do suporte do filamento com uma broca de 3,5m.m..

Com uma broca de 3,5m.m
vamos perfurar esta lado em
volta do terminal do suporte
do filamento

O O

Vista por fras do suporte do filamento

Procedimento 7 : Recuperacdo do suporte do filamento € feito com uma broca de 3,5m.m. E
Uma furadeira comum ou de bancada. Fixar o suporte do filamento em pé em uma morsa e com

A furadeira esburacar

A corbonizago vazou para o lado
extemno do suporte do filamento

J L

Vista do suporte do filamento, fixar em uma morsa.



Procedimento 8 : Depois de feito a limpeza do suporte do filamento com uma broca de 3,5m.m..

Depois de perfurar circundando
esta lado em volta do terminal do suporte
do filamento, foi removido a carbonizagdo
e ficou assim.

Vista por tras do suporte do filamento j& limpo.

Procedimento 9 : Resinar com cola araudite rdpida.

Depois de limpo, colocar umas voltas de
fita crepe em volta do suporte para que
ndo vaze para fora do suporte.

Vista lateral do suporte do filamento, fixar em uma morsa.

Este lado ndo foi mexido.

Il

J L
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Procedimento 9 : Depois da secagem do suporte do filamento vamos instala-lo novamente na

valvula.

%1

Vista inferior dentro da valvula

Procedimento 10 : Fixacdo do suporte do filamento na valvula e fechamento da valvula.

Rebitar os 4 orificios em volta
do suporte do filamento.
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Colocar a tampa inferior sem
bater, amassando com uma
morsal.

Vista lateral da valvula recondicionada

E pronto agora € so instalar e ir para o abraco.
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